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BUFFOLI

Trans-N-Center

Maxi

La nuova macchina
realizzata da

Buffoli rappresenta’
Pultima

delle macchine a
tavola rotante.

di Marco Lornbardi

amo a
Pmacchlna transfer fless
semplice e pulita, con un‘area
di lavore poco affollata e, soprat-
tutto, priva della consueta "selva”
di utensili concentrati su varie teste
arevaolver, che, con i loroingombri,

anche a i g del
moduli di lavoro a tre assi che, an-
ziché scambiare il mandrino in la-
vorazione come nelle predette teste
a revolver, camblana l'utensile te-
nendo nell'area di lavero solo quel-
lo impegnato e, pertanta, sono do-
tati di sl Inun

d difficile la prog
ne e la progettazione degli utensili.

comune centro di lavoro.

Basamento gresso &f wn Trons-N-Center Maxi SR - Il peso del solo bosaments & & 25 ¢
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Trans-N-Center Maxi BRC - Transfer flessibile
ENC @ 8 stariom con piattelli rotanti (osse B)

Proviamo anche a immaginare un
transfer con una tavola rotante in
continuo con sopra montate delle
‘marse rotanti in continue, indipen-
denti fra loro, e senza nessuna limi-
tazione nel posizionamento angola-
re, permettendo I'esecuzione di ci-
cll di lavoro complessi,
Immaginiamao infine una macchina
transfer realmente user-friendly con
un sistema di programmazione e di
di 1in grado di dialogare in
modo chiaro e continuo con l'opera-
tore, semplificando |la gestione del-
la macchina e permettendo di pas-
sare con semplicita da un lotto al-
|'altro, dalla produzione di un pezzo
«con un certo disegno a un altro con
una morfologia completamente dif-
ferente.
Adesso basta. L'immaginazione non
ci serve pils, perché oggl Il transfer
flessibile esiste sul serio: stiamo
parlando del Trans-N-Center Maxi,
realizzato dalla Buffoli di Brescia.
La macchina transfer & stata per
molti anni sinonimo di elevata pro-
duttivitd su lotti di produzione di
grand| dimensioni. 1l concetto di

transfer & sempre stato implemen-
tato per costruire macchine utensi-
li legate al problema di produrre
pezzi specifici in grandissime quan-
titd e in modo economico, in altre
parole, la macchina transfer nasce-
va per "vestire” un ben determina-
to ciclo di lavoro. Negli ultimi anni,
anche se questo concetto di alta
produttivita non si & per niente eclis-
sato, sono sorte nuove di

ey Trans-N-Center Maxi
T Macchina transter Ressitile
e Buffoli Transfer
Via Stratta 40 25128 Brescia (BS)
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versatilith e flessibilita anche in re-
lazione a beni di largo consuma. Ba-
stl pensare al ciclo di vita di un'au-
tovettura o un elettrodomestico per
immaginare con facilita come un
qualsiasi pezzo meccanico debba
essere prodotto in decine di varian-
ti e comunque smetta di essere pro-
dotto in tempi ben pid brevi del pe-
riodo di ammortamento di una nuo-
va macchina utensile.

I costruttori di macchine transfer si
50N0 cosi trovati a dover affrontare
questo cambiamento del mercato,
offrendo macchine che affiancasse-
ro alla produttivith tipica del trans-
fer "classico” un buon grado di ver-
satilith, che permettesse all‘utiliz-
zatore il cambio da un lotto all'altro
di pezzi anche assai diversl senza
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It grafice riports Fandamento del volor! delle
prestazioni del mandring sincrone o
sosteataments ideestatice Buffedl

pagare un prezzo elevato ai tempi di
attrezzaggio e, al contempo, per-
mettesse di lavorare pezzi comples-
5| per numero di operazioni e facce
lavorate.

Uno del principall costruttord italiani
di transfer, la Buffoli, non & certo
nuova a questo tipo di sfide: gia nel
1997 l'azienda bresciana aveva

TAVOLA ROTANTE E SISTEMI DI SERRAGGIO

Tavols rotante

messo a punto Il Trans-N-Center,
una famiglia di macchine a tavola
rotante non basata sull'implego del-
le comuni teste a revolver ma equi-
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paggiata con vari centri di lavero
compatti a tre assi, dotati di tre
utensili ciascuno,

La Trans-N-Center era quindi
una macchina particolarmente
precisa e veloce (i cambi utensi-
le avvengonoin soli 0,4 sec.) che,
pur basandosi sulla tipica architet-
tura del transfer a tavola rotante, of-
friva altresi la possibilith di impiego
per un‘ampia gamma di articoli.
Oggi Buffoli presenta una macchina
che costituisce un‘ulteriore evolu-
zlone del concetto di transfer flessi-
bile di precisione: il Trans-N-Center
Maxi; un nome molto eloquente, che
facapire come la nuova hina si

menti finiti e realizzato im-
piegando materiali non con-
venzionali studiati dalla Buf-
foli. Questa soluzione co-
struttiva consente di aumen-
tare fino a dieci volte la rigidi-
ta e di smorzare le vibrazioni
indotte dalle lavorazioni dan-
nose per la vita degli utensili,
Essa & applicata da Buffoli da al-
cuni anni ed & il risultato di studi

na riducendone le vibrazioni & in-
crementanda, da un lato, la vita de-
gli utensili e, dall‘altro, consenten-
do una migliore finitura della super-
ficie del pezzo, unitamente a una
magglore precisione di lavorazione.
1l basamento & stato studiato per
evacuare in modo ottimale il tru-
ciolo anche in caso di lavorazione a
Secco.
Due ampie finestrature offrono una
ottima accessibilita al vano di lavo-
ro, per cui risultano notevolmente
facilitate le operazioni di attrezza-
mento.
Al centro dell’area di lavoro del
Trans-N-Center Maxi troviamo la
tavola rotante, ad asse vertica-
Ie, azionata da un motore tor-
que in presa diretta e con un
posizionamento in continuo
regolato da un encoder.
La tavola, a bloccaggio idrau-
lico, & realizzata a partire da
¥ un monoblocco d'acciaio for-
2 giato, all'interno del quale sono
state praticate delle forature per
ricavare tutti i passaggi idraulici.
Le apparecchiature della tavola gi-
revole, morsett @ recessi sono lu-
brificate e pressurizzate, al fine di
Droieggere le apparecchiature in

per il mig
mento delle caratteristiche di smor-
zamento delle vibrazioni da parte
delle strutture dei macchinari.

& Sper

1k éstato e rea-

collochi pienamente nella linea di
transfer flessibili offertl da Buffoli e,
con I'aggiunta del termine "Maxi”,
come esalti | criteri tecnicl e co-
struttivi dei Trans-N-Center prece-
denti, non solo in termini quantita-
tivi e dimensionali, ma soprattutto
in termini qualitativi, come vedremo
analizzande i nuovi moduli di lavoro
e le soluzioni per garantire, oltre al-
la versatilith, anche la precisione e
la capacita di implementare tutti |
pilt moderni criteri delle lavorazioni
per asportazione di truciolo, mante-
nendo le doti di produttivitd dei
transfer.

L'evoluzione della specie

La Trans-N-Center Maxi & una mac-
china impostata sul concetto classi-
co di transfer a tavala rotante.

La struttura della Trans-N-Center
Maxi poggia saldamente su un basa-
mento studiato col metodo degli ele-

lizzato al fine di isolare tra di loro le
sorgenti di vibrazione e Isolare que-
ste dal dispositivi di serraggio. La
struttura studiata dalla Buffoll con-
ferisce elevata rigidita alla macchi-

le dalla penetrazione di
elementi estranei,

La tavola rotante della Trans-N-
Center Maxi pud ospitare da tre a ot-
to stazioni di lavoro, a seconda del
tipo di configurazione della macchi-
na; presenteremo qul la Trans-N-
Center Maxi nella versione 5 Rl e
nella versione 8 RC.

Laversione 5 RJ (rotating jaws) del-

U morsetto ginevole (oase 0 con
serrare pezi fino o 0 300 x 120 mm

In continuo sy 360 grod, atto o

la Trans-N-Center Maxi & dotata di
cinque stazioni equipaggiate con
morse autocentranti di bloccaggio
che permettono al pezzo di ruotare
in continuo intorno a un asse per-
pendicolare all'asse di avanzamen-
to Z dell’utensile. 1 morsetti
possono essere pasizionati a
ogni angolo da programma
{anche pili volte). La rotazio-
ne & continua con bloccaggio me-
diante freno ed encoder con risolu-
zione di 3.600.000 step.

La versione B RC (rotating chucks)
presenta Invece otto postazion| di
lavoro equipaggiate con dei piattel-
Ii, o tavolette, rotanti in continuo in-

Un piattello rotante per maccking frans-§-
Cemter con staffete un corpe servosterro

torno a un asse che & il prolunga-

Moduli e unita di lavoro
Proprio nelle unita di lavorazione, la
Trans-N-Center Maxi vanta uno del
suai principali elementi di novita. La
Trans-N-Center Maxi & dotata di
maoduli di lavoro a tre assi (quattro
nella 5 RJ e cingue nella 8 RC), cia-
scuno equipaggiato con un disposi-
tivo e di
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Ls Tavola rotante @ atto staxioni
detlo Troms-N-Center Maxi BRC « il piattelis
rotante (asse B) per bo stoffogqio del pero

conseguenza di questo criterio di
progettazione & l'estrema pulizia e
|2 comodita di poter realizzare cicli
di lavoro sui pezzi pit disparati sen-
za dover impiegare utensill lunghi o
speciali per gestire le problematiche
di ingombro degli utensili non utiliz-
zati.

i carri @ croce del modulo

cambio utensili, brevettato da Buf-
foli, che & solidale con I'unita di la-
voro ed & pertanto in grado di pre-
parare 'utensile della lavorazione
successiva mentre 'unita lavora,

1l magazzino utensili del medulo di
lavoro Buffoli & un disco che pud
portare fino a quindici utensill di dia-
metro fino a 120 mm; il cambio del-

mento dell’asse Z di
dell'utensile,

Le due diverse soluzioni sono pensa-
te in funzione dell’ampia gamma di
potenzialita produttive della Trans-
N-Center Maxi, infatti ci sono alcuni
pezzl, quali il valvolame, che si pre-
stano maggiormente a essere lavo-
rati su morsetti autocentranti, men-
tre altre parti, quali corpi pompa o
scatole di riduzione di cambi di velo-
citd, che necessitando di staffaggi
semplici possono essere lavorati pid
facilmente se posizionati e serrati su
un piattello.

Grazie a un'i soluzione

1 avviene par in
tempo mascherato, infatti una na-
vetta preleva dal magazzino l'uten-
sile e lo porta nelle vicinanze del
mandrino, durante |a lavorazione.
La fase di vero e proprio cambio del-
I'utensile viene effettuata da un
braccetto azionato da un motore
torgque, una soluzione, quest'ultima,
che permette di gestire e di riparti-
re in modo ottimale || profilo delle
accelerazioni in fase di avvicina-
menta del braccetto di cambio uten-
sili sia alla navetta proveniente dal
magazzino sia al mandrino, evitan-

messa a punto e brevettata dai pro-
gettisti della Buffoli, 1a tavola ruota
di 360° in continuo senza ritorng,
evitando il problema dell’arrotola-
mento dei cavi degli encoder e dei
motori delie morse.

Nella Trans-N-Center, le postazioni
di lavoro ospitano fino a nove unita
di lavorazione, di due diversi tipi.

esti bruschi che posseno dan-
neggiare | cuscinetti del mandrino.
Questo sistema permette di ottene-
re un tempo di cambio utensile tru-
ciolo-truciolo di 1,5 sec. in tutta si-
curezza senza esasperazioni della
meccanica.
1l modulo di lavare offre il grande
vantaggio di non lasciare nessun
bansileinytil area La

montati direttamente sul basamen-
to e non su un montante, esso lascia
all'esterno della macchina tutto
quanto non sia strettamente atti-
nente alla lavorazione: circuiti, mo-
tori e accessori, abbinando all'e-
strema pulizia dell'area di lavoro
una minor necessita di manutenzio-
ne di tutte le apparecchiature elet-
troniche.

Questa soluzione ha permesso ai
tecnici Buffoli di imuavere all'origi-
ne un'altra difficolta di progettazio-
ne e di gestione della macchina: |

Pezzi tipicomente lovorati su mocching Tross.
N-Lenter
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montanti su cui normalmente pog-
giano le teste a tre assi sono 509-
getti a sollecitazioni di carattere
strutturale, dovute al peso delle te-
ste ¢ alle sollecitazioni in lavorazio-
ne, nonché di carattere termico, vi-
sta la naturale presenza di gradien-
ti termici durante il ciclo di lavora
della macchina.

L'elettromandring del modulo di la-
voro a tre assi & progettato per rea-
lizzare forature, alesature, fresatu-
re e filettature, con una velocita
massima di 12.000,/20.000 giri/min.
senza nessun innesto o trasmissio-
ne meccanica.

Il motore mandrino & un rotostato-
re sincrono ad alte prestazioni con
potenza di 25 kW e coppia di 56 Nm
costante fino a 4.300 girifmin (si
osservi la curva caratteristica del
motore). Essi consentono tempi di
accelerazione da 0 a 12.000 gi-
rifmin in 0,5 secondi.

Trattandosi di motori sincroni, essi
generano minor calore, limitando i
fenomeni di dilatazione termica a

tutto vantaggio della precisione
macchina.
bl :annnlta del mam‘lrlnn &a s0-

di fino a 2.500

precisioni di @ limi-
tando | fenomeni di usura. La so-
stentazione idrostatica del cannot-
to garantisce precisione, ripetibili-
th, rigidith e capacit di carico assai
elevate. Inoltre, con la sua eccel-
lente resistenza alle vibrazioni e agli
urti, permette all'utilizzatore I'im-
piego di utensili e inserti policristal-
lini, che, grazie

giri/min.

Le unitd senza cambio utensile so-
no dotate di attacco mandrino con
aggancio-sgancio utensile integra-
to allinterno dell’'unita, brevetto
Buffoli che lascia libera la coda del-
V'unita per il montaggio di comandi
recesso, comandi per marcatori o
altri dispositivi, permettendo cosi
alle unitd senza cambio utensile di

all'assenza di
, nan
risentono  di

eccessivi feno-
meni di usura del
mgﬂenle.

il di °]

in
particolare I'anzidetta avantesta
Buffoll di tornitura statica o I'avan-
testa a tre mandrini che trasforma
I'unita in un modulo di lavoro con

relativamente nlccole del
cannotto consentono di av-
vicinarsi al pezzo e supera-
re gli ostacoli creati dalle

cambio sile in 0,4 sec. (multi-
process module brevettato Buffoll).

L'anima della macchina
La TransAN Center Maxi pud essere

di g9
allo scopo di consentire
la lavorazione di pezzi

con geometrie comples-
se.

Accanto ai moduli a tre as-
si, la Trans-N-Center Maxi
pud essere dotata di varie uni-
& a 2-3 assl senza cambio utensi-
le, normalmente impiegate come
unita di tornitura statica con co-
mando a recesso a CNC per l'esecu-
zione di sfacciature e tomniture pro-
filate. I comandi a recesso a CNC so-
no a vite precaricata a ricircolazio-
ne di sfere azicnata da un motore

tendao di ullmlnare gl un.rltl stnllcl e
dinamici, consentendo magglor|

brushl a recesso
sono di proger.to Buffoli @ sono rea-
lizzate con grande precisione, con

gg oltre che con | CNC
Siemens o Fanuc, anche con il con=-
trolio numerico Buffoli, creato dal-
I"azienda bresciana specificamente
per le sue macchine.
Realizzato 14 anni fa e continua-
mente perfezionato, esso & un CNC
proprietario a multiprocessore, pro-
gettato specificatamente per con-
trollare e gestire in modo efficiente
e veloce pil operazioni complesse
che si svolgono in parallelo. Si trat-
ta della versione “full digital” del
CNC Buffoli Win-Flex, caratterizza-
to da comunicazione completamen-
te digitale tra motorizzazion e CNC,
capace di velocita elevatissime nel-
Io scambio di dati e nell’elaborazio-
ne di traettorie. Esso & espandibile

fino a un numero illimitato di assi e
viene offerto anche con una specia-
le garanzia di cinque anni, inoltre
gode di una concezione particolar-
mente "user-friendly” in modo da
poter essere appreso con facilita
dall'operatore che, con altrettanta
facilita, pud programmare la mac-
china, avvalendosi di un‘ampia po-
tenzialita di configurazione. Esso
non richiede all'operatore alcuna
conoscenza specifica e riduce dra-
sticamente la possibilitd di errori
nella programmazione.

Posizionate su ogni finestra di at-
trezzamento, I'operatore ha a dis-
posizione una pulsantiera dotata di
uno schermo touch-screen dove

metri di configurazione e consente
la programmazione dei cicli di lavo-
razione delle singole unitd median-
te un set di macro-istruzioni arien-
tate all'applicazione.

la proar ta-
bellare Buffoll in ambiente Windows
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orientato alla risoluzione dei pro-
blemi specifici, un data base storico
della produzione con registrazione
dei tempi di fermo e degli allarmi e
una funzione di monitoraggio dei
tempi ciclo delle differenti unita,

Opzionalmente, i| CNC Buffoli inte-
gra sistem| di menitoraggio utensi-
Iiin tempo reale che, cento volte al
secondo, rilevano lo stato di usura
aei singoli utensili, permettendo
d'altissima efficacia

Xpé creare di
lavorazione pezzo in templ molto
brevi, anche su un c in uffi-

degll utensili, che ne evita rotture &
di di

clo, senza che sia necessario fre-
quentare un corso di istruzione per

da dalla p
pezzi “fuorl tolleranza”™ per usura
utensile. Sono cosl poste le basi per

pp e di
programmazione (es. 1S0).
Per esempio, per semplificare e ve-
locizzare la programmazione di fi-
lettatura monoutensile complesse
sono implementate funzioni auto-
matiche che permettono di impo-
stare la programmazione compilan-
do una tabelia semplice e chiara, in
sostituzione di una lunga sequenza
di codici 150, )

1l computer della macchina pubd es-
sere dotato del software VisHelp in

La Trans-N-Center Maxi & una macching
che oggl viene offerta nella configura-
Zione a quattro assi ma & gia in fase di
Butfoli non énuwa nell'offerta di mac-
ching a cinque assi: la Omni-Flex “Ouat-
tro”, presente gia da due anni sul catalo-
g0 Butfoli, & basata su due celle a cinque

della stessa

ueilo schermo principale della mac-
china, permettendo di vedere la
programmazione dell’'unita deside-
rata mentre prova cicli di lavoro
nuovi.

Un Personal Computer (PC), colle-
gato in rete con il controlio numeri-
co, gestisce la supervisione della

assi, ci dotata di d drini di
lavorazions. [l nome “Ouattro” dariva, in-
fatti, dal numero totale di unita mandri-
0o di cui la macchina & fornita. La mac-
china viena solitamanta fornita “chiavi in
mano”, come & tradizione dell'azienda
produttrice, & pub essare largamante

una prod non presidiata in to-
tale certezza di qualita.

Verso il futuro

La Trans-N-Center Maxi & un esem-
pio di come il mondo dei transfer si
sia evoluto nel corso degli ultimi
anni: una crescita che si & suddivi-
sa in due grandi filoni, il transfer
classico, concepito per la produzio-
ne in grandissimi lotti, disegnato e
vestito su misura per una specifica
tipologia di produzione, e | nuovi

in funzione delle esig:
2o dell' utilizzatore.

macchina, |' del para-

gradodi segnalare ognianomalia ri-
chiamando un‘immagine digitale e
del

transfer, con una flessibilita e una
versahht& che scaturisce dall’im-

le istruzioni atte alla risol

problema. 11 software VisHelp offre
centinaia di immagini digitali per
una dettagliata diagnostica auto-
matica, un pratico manuale on-line

Il computer delie mocching & dotato del softwore

e di tanti criteri tipici
dei centri di lavoro su una solida ar-
chitettura a tavola rotante, come
nella pit rigorosa filosofia delle
macchine transfer. Un risultato
passibile solo con una grande con-
fidenza col mondo delle macchine a
mandrini multipli e un‘altrettanta
elevata capacita di innovazione. B
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